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Pri gradnji prirodnim mate-
rijalima ugrađuju se kvalite-
ni izolacijski prozori, koriste 
se tzv. solarni zidovi s fazno 
promjenjivim materijalima 
koji skupljaju sunčevu topli-
nu i skladište je te kada je 
hladno isijavaju toplinu unu-
tar kuće, objašnjava Zvoni-
mir Glasnović. 
"Sve spomenute pogodno-
sti imat će energetski odr-
živa kuća u Osijeku. Procje-

njujemo da sa solarnim zi-
dom možemo uštedjeti do 
30 posto energije", ističe 
Glasnović. 
Tzv. zeleni  zidovi nema-
ju samo estetsku ulogu. 
Njihova je funkcija proči-
šćavanje mikroorganiza-
ma u stambenom prosto-
ru i oni su zapravo prirod-
ni filtri stambenih objekata, 
a uz to imaju funkciju šted-
nje energije.

ODRŽIVA GRADNJA U oSIJEKU      

Solarni zid za uštedu 30% energije 

Kamen, zemlja, 
drvo i slama nisu 
samo za etnosela

"Kad je riječ o energetskoj 
učinkovitosti u zgradar-
stvu, dosad su se uglavnom 
razmatrali ušteda toplinske 
energije za grijanje i toplu 
vode te mogućnosti uštede 
električne energije. Nedo-
voljno je, međutim, pozna-
ta potrošnja tzv. primarne 
energije, odnosno one ener-
gije koja je potrebna za proi-
zvodnju građevinskih mate-
rijala od kojih su sagrađene 
stambene, poslovne i indu-
strijske zgrade", upozorio 
je u jednoj od svojih studija 
profesor na Fakultetu ke-
mijskog inženjerstva i teh-
nologije i djelatnik Zavoda 
za mjerenje i automatsko 
vođenje procesa Zvonimir 
Glasnović. 

Njegova je teza kako, su-
protno uvriježenom mišlje-

nju, problem nisu ograniča-
vajući izvori fosilnih goriva, 
jer njihovo korištenje emi-
tira u atmosferu CO2 i dru-
ge stakleničke plinove koji 
imaju takve posljedice da 
mogu dovesti do situaci-
je da izvori energije neće ni 
biti potrebni. U razgovoru 
za Business.hr  objašnjava 
mogućnosti ušteda tzv. pri-
marne energije i nužnost 
osiguranja novih energet-
skih izvora. 

"Iscrpljenost izvora fosil-
nih goriva nije razlog za za-
brinutost jer moramo izna-
ći novo energetsko rješenje 
i prije njihova potpunog ne-
stajanja. Primarna energi-
ja, potrebna za proizvodnju 
određenih građevnih mate-
rijala ili tehnologiju, varira 
od proizvoda do proizvoda. 

Za standardne je građevne 
elemente potrebno relativ-
no mnogo primarne ener-
gije, a najmanje primarne 
energije troši se upotrebom 
prirodnih materijala, čak 
i do 10 puta manje", ističe 
Glasnović. 
Koji argumenti idu u prilog 
prirodnim materijalima?

- Uz energetsko-ekološki 
aspekt, sve se više razmatra 
i zdravstveni aspekt zgra-
da u kojima se živi ili bora-
vi. To se prije svega odnosi 
na toplinsku ugodnost i osi-
guranje svježeg zraka, pa su 
sustavi kontrolirane venti-
lacije danas sve važniji. Pri-
tom se posebna pozornost 
posvećuje zaštiti od rado-
na, plina koji nepovoljno 
utječe na zdravlje ljudi. U 
bogatim zapadnim zemlja-

ma i u SAD-u kuće se grade 
od materijala s gradilišta, 
pa strojevi od netom isko-
pane zemlje prešaju bloko-
ve za gradnju. Kamen, ze-
mlja, drvo i slama materijali 
su od kojih se ne grade etno-
sela, od njih se stvaraju dje-
la najsuvremenije arhitek-
ture. 
Kako smanjiti energetsku 
potrošnju?

- To nije moguće učini-
ti sporadičnim mjerama. 
Na državnoj razini treba 
utvrditi standard ekološke 
gradnje kako bi se u taj pro-
ces mogle uključiti i ban-
ke koje mogu kreditirati i 
financirati takvu gradnju. 
Nikakvim apelima ne može 
se smanjiti energetska po-
trošnja u zgradarstvu, ključ 
uspjeha novi je standard. To 

je broj, mjera, zgrade treba-
ju trošiti toliko i toliko ener-
gije. Kada Hrvatska donese 
takav standard, a budući da 
kasnimo, moramo ga doni-
jeti najmanje korak ispred 
postojećeg u Europi, mo-
žemo računati na praće-
nje tog standarda od bana-
ka i drugih institucija. Nije 
rješenje dodati izolaciju na 
zgradu, koja će onda troši-
ti manje energije. To je po-
grešan put. Najprije valja 
utvrditi standard, pa s tim 
uskladiti tehnologiju, arhi-
tekturu i sve ostalo. Hrvat-
skoj taj standard treba žur-
no. Godine 2011., kada kažu 
da će ga donijeti, bit će pre-
kasno. 
Koja je cijena energije 
za proizvodnju pojedinih 
građevinskih materijala?

ZVONIMIR GLASNOVIĆ   Za proizvodnju građevnih elemenata od prirodnih 
materijala koristi se čak do deset puta manje primarne energije, objekti od njih 
zdraviji su za stanovanje, a gradnja jeftinija pet do šest puta, ističe profesor sa 
zagrebačkoga Fakulteta kemijskog inženjerstva i tehnologije

GORAN PICHLER, voditelj projekta energetske edukacije 
istočne Slavonije, ispred solarne kuće u Osijeku �snimio G. Flauder
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- Vrlo je teško generali-
zirati. No, sa sigurnošću se 
može reći kako je to veli-
ka stavka te da nema nika-
kva razloga da se ne kori-
ste prirodni materijali, ne 
samo zbog manje energije 
potrebne za njihovu proi-
zvodnju nego i zbog zdra-
vijeg životnog okoliša koji 
osiguravaju. Cijena četvor-
nog metra baliranog sijena 
je 3,63 eura, celuloze 18,31 
euro, stiropora 2,35 eura, 
staklene vune 23,55 eura za 
četvorni metar. 

U inozemstvu je jak trend 
gradnje stambenih objekata 
od prirodnih materijala jer 
njihova proizvodnja  i odr-
žavanje  zahtijevaju znatno 
manje energije. Kao jedan 
od važnijih prirodnih gra-
đevinskim materijala ista-

knuo bih slamu, prije svega 
zato što je ona mogući zna-
čajan građevinski materijal 
za Hrvatsku. 

Valja istaknuti razliku 
između primarne energi-
je potrebne za gradnju pri-
rodnim materijalima te 
energije potrebne za održa-
vanje. U oba je slučaja veli-
ka prednost gradnje prirod-
nim materijalima u odnosu 
na tzv. klasične. Usto treba 
naglasiti zdravo stanovanje, 
koji se ne može postići kla-
sičnim materijalima, jer su 
preduvjet zdravog življenja 
dobro prozračivanje pro-
stora, zeleni zidovi... 
Koliko je energije potreb-
no za prešanje slame da bi 
postala građevinski ma-
terijal?

- Kao građevinski mate-

rijal ne koristi se samo pre-
šana slama. Može biti i ba-
lirana. Kod prešanja slame 
koristi se samo visoka tem-

peratura, ne dodaju se nika-
kva ljepila i druge supstan-
ce, pa prešanje uopće nije 
skup proces. U nas ima do-

voljno slame za građevinski 
materijal i možemo razvija-
ti gradnju od tog prirodnog 
materijala. 

Planiramo napraviti ho-
tel od slame kako bi se ljudi 
upoznali s mogućnošću ta-
kve gradnje. Riječ je o objek-
tu koji će biti potpuno ener-
getski neovisan i o toplinskoj 
i o električnoj energiji, bit 
će ekološki održiv jer će se 
slama i materijal od kojega 
bude napravljen moći raz-
graditi. Takav objekt još nije 
napravljen nigdje u svijetu. 

Slama ima jako dobru to-
plinsku izolaciju, može biti 
samo izolacija, može biti i 
statički element, može da-
kle biti nosivi zid, širok 90 
cm. Takvi stambeni objek-
ti gradili su se i prije stotinu 
godina, a u Njemačkoj i dru-
gim energetski svjesnim dr-
žavama gradi se na stotine 
tisuća kuća od slame. 
Koliko prirodni materijali 
pojeftinjuju gradnju?

- Znatno. Govorimo čak o 
faktoru 10. Realno je gradnja 
prirodnim materijalima pet 
do šest puta jeftinija.  
Gorden Knezović
gorden.knezovic@business.hr

Prof. dr. Zvonimir 
Glasnović, Fakultet 
kemijskog inženjerstva 
i tehnologije: Hrvatska 
mora donijeti pravila 
energetske gradnje 
prije 2011., za kada su 
najavljena, jer će tada biti 
prekasno 

Snimio hrvoje knez

"U Hrvatskoj imamo vo-
lonterske pokušaje gradnje 
stambenih objekata od sla-
me, no to treba postati oz-
biljan posao. Izračunali smo 
koliko ima slame za gradnju. 
Trećina se može upotrijebiti, 
trećina je potrebna za stoku, 
a trećina je građevinski neu-
potrebljiva", kaže prof. Gla-
snović. 
Od postojeće količine sla-
me u Hrvatskoj, objašnjava, 

može se godišnje sagradi-
ti između 10 i 15 tisuća kuća 
od 150 kvadrata. I to kuća u 
tzv. pasivnom energetskom 
standardu i boljem od toga.  
Slama  može biti i statički 
materijal, može nositi kon-
strukciju, a uz to je odlična 
izolacija. Njezina su toplin-
ska svojstva izuzetna jer ima 
faktor gubitka topline 0,04, 
dok ostali građevinski mate-
rijali poput opeke imaju fak-

tor gubitka topline veći od 1. 
"Treba razbiti zablude o sla-
mi kao nepogodnom građe-
vinskom materijalu i zbog 
činjenice da je zid od slame 
otporniji na otvoreni plamen 
nego drugi materijali. Zbije-
na slama ne ostavlja prostor 
za zrak, pa je, premda je to 
mnogima na prvi pogled teš-
ko pojmljivo, praktično ne-
zapaljiva", objašnjava prof. 
Glasnović.

ZALIHE SLAME U HRVATSKOJ    

Materijal za 10-15 tisuća kuća godišnje 

KUĆA OD SLAME Toplinska svojstva toga materijala su 
izuzetna: faktor gubitka topline je 0,04  � arhiva business.hr
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